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1.
GENEL NOTLAR VE
UYARILAR

Ayna uygulamalarinda izlenecek dogru teknik adimlar; Grdndn uzun vyillar
kullanimini saglamakta, kullanicinin olumsuz geri dénUslerini ve kaza risklerini
en aza indirmektedir.

Elinizdeki bu kitapcik; Uretici, tasarimci ve kullaniclyr ayna uygulamalari
konusunda bilinglendirmek ve izlenmesi gereken teknik adimlarla ilgili bilgi
saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Flotal GrUnleri yalnizca i¢ mekanlarda kullanima uygun olarak Uretilmistir.
Mutfak, banyo gibi nemli ortamlarda kullanima uygundur ancak dogrudan suya
daldirilmamalidir.

Temperleme, laminasyon veya yalitim cami birimi islemlerine uygun degildir.

a. is Saghg ve Giivenligi

+ [sleme tesisinde calisan isleme elemanlari KKD (kisisel koruyucu donatilari)
olarak; is kiyafeti, celik burunlu ayakkabi, el-bilek koruyucu, gozltk, baret,
kulaklik kullanmalidir.

+ [sleme elemanlari, calisma alaninin ise uygunlugunu kontrol etmeli ve
yetkisiz personeli uzaklastirmalidir.

¢ TUm isleme slreclerinde uygun eldivenler kullaniimalidir.

¢ TUm isleme alanlarinda 5S (ayiklama - dlzen - temizlik - standartlastirma
- disiplin) teknigi uygulanmahdir.

b. Kalite Kontrolii

+ Urlnler elinize ulastiktan sonra drdnler Gzerinde TS EN 1036-1:2010’da
belirtilen dGz cam hatalari, optik deformasyon, cizik, kazinti, 6lct hatalari gibi
konularda goérsel kontrollerin yapilmasini tavsiye edilmektedir.

+ Kesme, isleme ve montaj esnasinda aynanin arkasindaki boyanin deforme
olmadigindan emin olunmalidir.
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2.
ISLEME
KILAVUZU

a. Depolama

¢ Ayna paketleri veya sandiklari dlseyle 3-5° ac¢i yapacak sekilde
stoklanmalidir. Sandiklar e§im vermeye basladiginda daha fazla stoklama
yapillmamali ve en kisa strede bosaltilmalidir.

¢ Hava sirkUlasyonu saglamak amaciyla plakalar arasinda ayiraclar olmalidir.

¢ Aynalar ortam sicakligi en az 10 °C, nem orani en fazla %60 olacak sekilde,
IsI acisindan iyi dengelenmis depolarda stoklanmali; asiri nemli ortamlar ile
kimyasal gazlarin bulundugu yerlerde stok yapilmamalidir. Aynaya zarar
verebilecek asindirici kimyasallarla (beton, siva, bina su c¢ikisi vb.) temastan
kacinilmalidir.

¢ Stok alaninda ani sicaklk degisikliklerinden kacinilmalidir. Stok alaninin
sicakligi, ortamdaki nemin yogusmasina izin vermeyecek sicaklikta ve 10 °C
Ustinde olmahdir.

b. Ayna Tasima / Ellecleme (isletme ici Kullanim)
¢ Ayna paketleri veya sandiklari dUseyle 5° a¢I yapacak

sekilde tasinmalidir.

¢ Ayna paketleri mutlaka kdkurt icermeyen lastik ve “
kece zemine basmalidir. Dogrudan metal ile temas

etmemelidir. Ahsap dayamalar, firinlanmis glrgen ya da

kayin agacindan yapilmalidir.

¢ Ayna plakalari arasinda uygun noétral toz, kllstz kagit

ayirac (kagit kulstz ve pH = 5,5 - 7,0 arasinda olmalidir), TUm aylrac;.
statik mantar veya strafor kullaniimalidir. Gazete kagidi, ~ Malzemeleri
karton kagit ve asidik ayira¢c tozu kullaniimamalidir. temiz
Uygun olmayan ayira¢c malzemeleri; cizik, kazinti,

catlama ve korozyona neden olabilir. Tium ayiraclarin vc?ml;gl:’u

ayna boyasina zarar verip vermedigi kullanici tarafindan
kontrol edilmelidir.




+ YUlkleme ve tasima techizatlari hasarli olmamalidir.
¢ Tasima sirasinda paketler veya sandiklar nakliye aracina sabitlenmelidir.

¢ Paket veya sandiklarin nakliye aracina yUklenip indirilmesi is glvenligi
acisindan ve aynalarin kirllmamasi icin ambalaj tUrine uygun aparatlarla
yapilimalidir.

¢ Ayna plakalari her zaman hafifce yukari dogru kaldirilarak ayna paketinden
alinmali, boyali ylzeyin zarar gdérmesine neden olmamak icin ayna plakalarinin
birbiri UGzerinde kaydirilmasindan mutlaka kacinilmalidir. Vantuz ve ayna
ylUzeyine temas eden diger ekipmanlarin UGzerlerinde &zellikle ayira¢c tozu
olmamalidir ve temiz olmalarina 6zen godsterilmelidir.

¢ Paketten ayna plakasi alinirken paket Uzerindeki etiket son plakaya kadar
muhafaza edilmelidir.

c. Kesme

¢ Kesme islemi aynanin boyasiz ylzeyinden
yapilimalidir.

¢ Kesim masasinin ylUzeyi didzgln ve temiz .
olmalidir.

Kesme isleminde
¢ Kesim masasinin  ayna beslemesinde calisan
kullanilan vakum lastikleri kikurt icermemeli ve personel

temiz olmalidir. temiz eldiven

+ Her plaka kesiminden sonra kesim masas, kullanmahidir.
vakumlu sUpdrge ile temizlenmelidir.

¢ Ayna kesimi; ucucu kesim yadi, uygun kesme rélesi ve uygun kesme
basinci ile yapilmahdir. Kesim yagdinin disltk basingta ve az miktarda
kullanilmasi durumunda koparma sirasinda istenmeyen kiriklar, yan kopma
ve capaklanmalar olabilir.

¢ Ayna kesiminde gereginden fazla yag kullanilmamalidir.

¢ Uygun olmayan sivilar (petrol, dtstk kaliteli yaglar, gaz yadi gibi) ile kesim
yapiimamalidir.

¢ Kesim yagdinin solvent icermesi nedeniyle, kesim yapildiktan sonra ayna
plakalarinin Ust Uste birbiriyle temas edecek sekilde toplanmasi uygun
degildir. Kesim sirasinda ayna Uzerinde kalan kesim yaginin hizli bir sekilde
buharlasmasini saglamak icin kesilen parcalar arasina uygun ayiraclar
(mantar, kalstz kagit vb.) konulmalidir.
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¢ Bir tarafi glnes isinlari nedeniyle isinan plakalarin gecici gerilimler
sonucunda didzgln kesilmeme olasiligi s6z konusudur. Bu nedenle, kesim
yapilacak plakalarin her tarafinin ayni sicaklikta olmasina dikkat edilmelidir.

¢ Kesimden sonra ayna plakalari bekletilmeksizin kopartilarak sehpalara
aktariimalidir.

¢ Kesim makinesinin gunlik, haftalik, aylik ve yillik bakimlari yapilmali ve
kayitlari tutulmalidir.

d. Kenar isleme ve Delme

¢ Ayna Uzerinde kanal agma, delik delme, rodaj, bizote, capak alma (bant
rodaj), kdse kirma gibi kenar isleme islemleri yapilabilmektedir. Bu islemlerin
her birinden sonra aynanin yikanmasi ve ylkama suyunun ayna Uzerinden
tamamen uzaklastirilmasi gerekmektedir.

+ [sleme makinesinin hizi, Uzerine takilan taslama carki sayisina ve camin
kalinligina gére ayarlanmalidir. Taslarin motor devir sayisi en az 2500 d/dk.
olmaldir.

¢ Kdaresel taslar kullaniliyorsa asiri kdseli sekillerden kac¢inilmalidir. Her cam
kalinh@i icin farkh bir tar tas kullanilmasi tavsiye edilir. Tiraslanma sirasinda
kullanilan taslarin elmas tane buyUtkltkleri D=65’ten kalin olmamalidir.

¢ Ayna boyasinin korunmasi icin yeni tas takildiginda ilk "/, - 1 saat, taslarin
sadece cam rodajinda kullanilmasi &énerilir.

+ [sleme taslari asindirici olmayan sogutucu katkilari (nétr pH) ilave edilmis
su ile sogutulur.

¢ Fazla mekanik stres, boya tabakasina zarar verir ve bunun sonucu olarak su
ve cam tozlari camla boya arasina girerek kenar korozyonunun baslamasina
sebep olur.

¢ Aynalarin boyali tarafi islenirken korozyon olusumunu énlemek i¢in cam
tanelerinden arindirilmis ve purlzsiz bir ylzey gereklidir.

¢ Ayna kenarinin tiraslanmasi sirasinda cam partikdlleri, (tozlari) isleme
suyunun pH degerinin 10’un Uzerine ¢ikmasina neden olur. YUksek pH
degerindeki bazik sogutma suyu, ayna kenarinda korozyonun baslama
nedenidir.

¢ Uygun sogutma maddeleri ile bu pH artisi engellenerek pH degderinin 9’un
altinda tutulmasi, islemeden hemen sonra tercihen deiyonize veya saf su ile
yikanarak sogutma sularinin ve cam tozlarinin (partikUllerinin) ayna Uzerinde
kurumadan uzaklastiriilmasi gereklidir.
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+ Isleme sirasinda kullanilan sogutma maddesi ilave edilmis sularda kullanim
sirasinda cesitli bakteriler olusur. Bu bakteriler zamanla sulfat iyonlarini
indirgeyerek hidrojen sUlfur gazi olusturur. Hidrojen sulfGr gazi, gimduUs
tabakanin kararmasina neden olur.

¢ Sogutma suyuna uygun bakteri éldurtcUler (biocide) ilave edilerek ile
bunun énlne gecilir. DlUzenli olarak biocide kullanilmasi bakteriler Gzerinde
bagdisiklik saglayabilecedinden cok yuksek bakteri varligi durumunda yUtksek
dozda soklama uygulanmalidir.

¢ Rodaj ve bizote islemleri sirasinda ortaya c¢cikan cam tozlarinin islem
sirasinda ¢oktlrulUp uzaklastiriimasi icin uygun ¢oktirme sistemi (flocking
ve hidrosiklon sifonlama gibi) kullaniimalidir.

¢ Kullanilacak ¢dktlrGcinin c¢ok asidik olmamasi ve klorUr icermemesi
gerekir.

¢ Kullanilan ¢oktlrGcinin sogutucu malzeme (coolant) eklenmis suya
kimyasal etkisi olmamalidir.

¢ Kenar isleme esnasinda kullanilan ¢ézeltilerin korozif etkisini dnlemek icin
rodaj veya bizote isleminden sonra ayna Uzerindeki ¢dzeltiler kurumadan
iletkenligi 30 uS, sertligi 5 °Fr'den fazla olmayan demineralize su ile aynanin
yikanmasi gerekir.

¢ Bizotede kullanilacak seryum oksit kalitesi, ayna islemeye uygun olmalidir.
¢ Ayna temperlenemez ve lamine edilemez.

¢ Aynanin rodaj, bizote, delik, kanal acma ve detay acma islemlerinde ayna
kenarlarinda pul atmasi gibi kenar isleme hatalari zaman icinde aynada kenar
bozulmasina sebep verecedi icin bu hatalarin olusumuna izin verilmemelidir.

¢ Aynaya el ile rodaj kesinlikle yapilmamalidir.

¢ Kenar islemesi otomatik yatay (double edger, CNC) ya da dik rodaj
makinelerinde yapilabilir.

¢ Manuel capraz bant ve el zimpara makinesi gibi elle capak alma islemleri
boyaya zarar verebilecedinden bu tir islemlere uygun degildir.

¢ Kenar isleme sUreci boyunca camin kurumasi engellenmeli, islem sonunda
bekletiimeden cam yikanmalidir.

¢ Yatay rodaj hatlari (double edger) cift yonli calisacak nitelikte ve cami
otomatik olarak 90 derece cevirecek donanima sahip olmali, hat c¢ikisinda
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camin her 4 kenari da rodajlanmis ve yikanmis olmalidir. islem sirasinda cama
elle mUdahale edilmemelidir.

¢ Ayna arkasina glvenlik filmi uygulanmasi halinde gltvenlik filminin
yapiskaninin ayna boyasina zarar vermemesi teyit edilmelidir.

¢ Ayna arkasina glvenlik filmi uygulanmasi halinde gUvenlik filminin EN
12600’e gore 2B2 sinifinda olmasi gerekir.

* Rodajisleminde, 8-20 m/dk rodaj hizi tavsiye edilir.
¢ 20.000-40.000m rodajdan sonra rodaj taslarinin bilenmesi tavsiye edilir.

¢ Rodaj ve bizote islemesinde ylzey pUrGzIGlGJa, capak (pul atmasi) ve
kilcal catlaklar blyUtec¢ (lup) ile kontrol edilmelidir. Hatali aynalar ayrilmalidir.

¢ Rodaj ve bizote makinelerinin glnlik, haftalik ve yillik bakimlari planlanip
mutlaka uygulanmalidir. Ozellikle kafa titresimlerinden sakiniimalidir.

Flotal Aynaya Uygulanan Kesim islemleri

Max. Ebat (mm) Min. Ebat (mm)
Daire Kesim 21.000 -
Oval Kesim Boy 1.200 Boy 100
En 1.000 En 50

Flotal’e Uygulanan Kesim islemleri ve Flotal Uzerinde Yapilan islemler

Cam Kalinhigi Max. Ebat Min. Ebat Tolerans
(mm) (mm) (mm) (mm)

Capak 3-6 1.500x1.200 - -

Rodaj 3-6 1.600x2.500 200x200 -

Bizote 3-6 2.300 140 Bizote Genisligi
Toleransi

Delik* 3-6 @30 @5 Delik Capi Toleransi
+1

Delik Merkezine gére
Kaciklik Toleransi +1

*Deligin kenara olan mesafesi, delik capinin (¢ katindan az olamaz. iki delik arasindaki
mesafe, camin kalinliginin dért katindan az olamaz.
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e. Ayna Yikama

¢ Yikamada kullanilan fircalarin asinmasi veya

periyodik temizliklerinin yapilmamasi nedeniyle

firca aralarinda kalan cam ve kir partiklllerinin o
aynaninherikiylzeyinigizmesineizinverilmemelidir. O

¢ Yikama makinesinin girisinde bulunan ve suyun
sistemden disari sicramasini engelleyen fircanin
ya da koruyucu plakanin cam ylzey ile temasi
engellenmelidir.

. . Kenar isleme
¢ Yikama esnasinda aynalara mekanik  bir isleminden sonra
hasar verilmemelidir. Bu kapsamda aynalarin
yikama makinesinden duraksamaksizin gecmesi aynalar
saglanmalidir. Beklenmeyen sartlar neticesinde ylkanmalldlr.
aynanin yikama fir¢alari altinda kalmasi durumunda
yikama makinesi mutlaka durdurulmalidir.

¢ Yikama makinesinde iletkenligi 30 pS’i gegmeyen, sertligi <5 Fr, pH"1 6,0-
7,5 ve sicakligi 35-50 °C arasinda olan, demineralize su kullanilmalidir.

¢ Su sicakhgini ve iletkenligini strekli 6lcen bir sistem olmalidir.
¢ Yikama suyu kesinlikle Cl (klor) icermemelidir.

¢ Makinedeki suya deterjan ya da herhangi bir kimyasal katki malzemesi
eklenmemelidir.

¢ Yikama makinesinin hava bicagdi filtresi temiz tutulmalidir.

¢ Hava bicad filtreleri ginlik temizlenmeli ve hava emis bdélgesinde toz
yaratacak unsurlar olmamalidir.

¢ Hava Ufleme bicaklari ve hortumlarinin periyodik kontrol ve temizlikleri
yapilmalidir.

¢ Suda alg ve benzeri organizmalarin olusmasini engellemek amaciyla i1s1gi
gecirmeyen borular ve su tanklari kullaniimalidir.

+ Yikama sonrasinda aynada herhangi bir leke ya da islaklik olmamalidir.
¢ Yikama sonrasinda aynalarin arasina temiz ve notr ayira¢c konulabilir.
+ On yikama sayesinde, ayna arasina konan tozlar ve kenar islemede ayna

ylzeyinde olusan kalintilarin uzaklastirilmasi saglanir. Ayna ylUzeyi yikamaya
hazir hale gelir.
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+ Yikamada uygun su debisinin 2,8 |/dk olmasi tavsiye edilir.
f. Temizleme
+ Ayna nemli, yumusak bir bezle silinmelidir.

¢ Cam kuruyken guclU lekeler cikartilmaya calisiimamali, lekeler duru sicak
suya batirilarak iyice sikilmis pamuklu bezle hafifce ovularak giderilmelidir.

¢ Herhangi bir temizleyici, ayna ylzeyine direkt olarak pUskUrtilmemelidir.
¢ Aynanin alt kenarinda su kalmamasina dikkat edilmelidir.

¢ Ayna temizliginde asindirici kimyasallar ile amonyak bazli, asidik ve alkali
temizlik malzemeleri kullanilmamalidir.

¢ Spatula gibi ylzeyi cizebilecek malzemelerle temizlik yapilmamalidir.
Ayna yUzeyinde acilacak deliklerden gecirilecek vida gibi elemanlarin cam
ile temasini engellemek icin cam ve vida arasina neopren veya plastik conta
yerlestirilmelidir.

3.
UYGULAMA

¢ Uygulama yuzeylerindeki purtzler ve dizgln olmayan ylzeyler gorintd
bozukluklarina neden olabilecedi icin duzeltilmeli,

¢ Yeni sivanmis veya boyanmis ylzeyler tamamen kurumadan ayna
uygulamasi yapilmamali,

¢ Ayna ile uygulama ylzeyi arasinda hava sirklUlasyonu saglayarak nem
birikimini dnleyecek bir bosluk birakilmali,

¢ Cerceve icine oturtulan aynalarda kenarlarin sikisip zedelenmemesi icin
cerceve ile ayna arasina elastik malzemeler yerlestirilmeli,
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¢ Cokparcaliaynauygulamalarinda aynalarin birbirini sikistirarak kirilmalarini
Onlemek amaciyla aralarinda mutlaka bosluk (derz) birakilmali, disey ayna
uygulamalarinda iyi gérlintl almak icin ayninin zeminle 90°’lik a¢l yapmasina
dikkat edilmeli,

¢ Ayna ylzeyinde acilacak deliklerden gecirilecek vida gibi elemanlarin cam
ile temasini engellemek i¢cin cam ve vida arasina neopren veya plastik conta
yerlestirilmelidir.

Ayna Uygulamalarinda Cift Tarafli Bant ve Silikon Kullanimi
¢ Ayna uygulamasinda kullanilacak cift tarafli bantlar ve silikonlar ayna
boyasini etkileyecek eritici (solvent), asit ve baz icermemeli; uygulama yUzeyi

toz, yag ve benzeri kirlerden arindirilmis ve kuru olmahdir.

¢ Aynanin takilmasi icin kullanilan yapistiricilar ya da bantlar disey olarak
uygulanmalidir.

¢ Uygulama yulzeyi, ayna agirhdgini tasiyabilecek
mukavemete sahip olmalidir.

¢ Uygulama yUlzeyi, sunta ve benzeri malzemeler é é
kullanilmasi durumunda yUlzey recine kusmayacak
tardeki boya veya vernikle kaplanmis olmalidir.

¢ Soguk ylzeylerde uygulama yapilmamali ort. 18-
35 °C oda sicakhgi uygulama igin tercih edilmelidir.

Cift tarafli
bantlarla yapilacak
uygulamalarda,
ayna kalinhgi
3-4 mmyyi

¢ Gardirop kapagdi, kapr gibi diz ylzeyler bant gecmemelidir.
kullanimi i¢in uygundur.

¢ Cift tarafli bant kullaniminda uzun seritler yerine
daha klc¢lk ve daha sik parcalarin kullanimi dnerilir.

+ Cift tarafh bant uygulamalarinda bant yatay veya noktasal kullanilmamalidir.

+ Silikon uygulamalari, aynanin arka ylzeyinde hava sirkllasyonu saglanacak
sekilde dusey olmalidir.

¢ Silikon uygulamalarinda silikon yatay veya noktasal kullanilmamalidir.

¢ Ayna uygulamalarinda nétr kirlenen (neutral curing) alkoksi bazli, nem ile
kUrlenen (condensation curing) alkoksi bazli, 1 veya 2 bilesenli hibrit silikonlar
kullanilmalidir.*

*Ayna uygulamalarinda kullanilacak her kimyasal maddenin Gretici firma tarafindan

ayna kullanimina uygunlugunun belirtilmis olmasi ve uygulama &ncesi test yapiimasi
gerekmektedir.
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+ Asit silikonlar ve su/kaucuk/politiretan bazli yapistiricilar kullanilmamahdir.

¢ Cok nemli mekanlardaki ayna uygulamalarinda gelecekteki korozyonu
6nlemek icin ayna kenarlari nétral silikon ile kapatilabilir.

¢ Uygulama ylzeyi dizgln degdilse ayna ortalama U¢ gln sUreyle alttan
desteklenmelidir.

¢ Silikonuygulamalarinda cift tarafli bant sekildeki gibi mukavemeti arttirmak
amaciyla kullanilabilir.

Ayna Uygulamalarinda Tespit Vidasi ve Profil Kullanimi
Tirnak ve profillerle ayna uygulamasinda;
+ Ayna pladini tasiyabilecek kesit ve glcte olmasina dikkat edilmeli,

¢ Metal tirnaklar ve profiller kullanildiginda ayna ile metal ylzey arasina
temasi 6nleyecek conta yerlestirilmelidir.

Tespit vidalariyla ayna uygulamalarinda;

¢ Ayna Uzerinde acilan deliklerden gececek vida vb. elemanlar ile ayna
arasina neopren veya plastik conta yerlestirilmelidir.

Ayna ile Ayna Birlesimi

Aynalarin yan yana gelmesi durumunda gorintlde sureklilik saglanmak
istendiginde;

+ Bitisik kenarlar baski citasi, profil veya ayna yapistirma yontemi ile
birlestiriimelidir.

¢ Aynakenarlari acik birakildiginda rodajlanmali, profil icinde kalan kenarlarin
ise capagdi alinmalidir.

Ayna ile Zemin Birlesimi

¢ Aynanin yer désemesinden itibaren baslamasi isteniyorsa tercihen profil
icine takozlar Uzerine oturtularak uygulanir.

Ayna ile Tavan Birlesimi

¢ Tavana kadar ulasan ayna uygulamalarinda aynanin arka yUzinU
havalandirmak icin ayna kenari ile tavan arasinda mesafe birakilmalidir.
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Ayna ile Diisey Elemanlarin Birlesimi

¢ Duvarlarin ahsap lambriile kapli olmasi durumunda ayna ayrica bir cerceve
gerekmeden citalarla sabitlenir.

¢ Pencere yanlarina yerlestirilen aynalarin cerceve ve duvar ile baglanti
verleri perde tarafindan kolayca gizlenebilir.

a. Giivenlik Filmi Uygulanmasi

¢ Guvenlik filmi, aynalarin  kirilma olasihginin  yUksek oldugu yerlerde
yaralanmalari en aza indirmek icin kullaniimalidir.

¢ Aynanin kirilmasi halinde film, cam parcalarini bir arada tutarak yaralanma
riskini azaltir.

¢ Film, kazalari en aza indirmesinin yani sira arka
boya cizilmelerini ve nemli ortamlarda korozyonu
onler.

¢ Guvenlik filmi aynanin boyali arka yuzeyine

uygulanir. GuUvenlik filmi uygulanan ayna, c¢ift

tarafli bant veya mekanik sabitleyicilerle ylzeye  Aynaya uygulanacak
yerlestirilmelidir. guvenlik filmi

¢ Bas Ustd ayna kullanimlarinda, yerden 80 cm TS EN
yUkseklige kadar olan ayna uygulamalarinda ve spor 12600 232
tesisleri, dans ve guUzellik salonlari, kresler, okullar, standardlna
otel lobileri, alisveris merkezi gibi hareketliligin
ve insan yogunlugunun oldugu yerlerde &zellikle
glvenlik filmi kullaniimasi tavsiye edilir.

uygun olmalidir.
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